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Aprés une formation initiale en biochimie-chimie (DEUG B, Paris 6) motivée par mon intérét fort
pour les sciences du vivant, j'ai intégré une formation d’ingénieur en Chimie des Matériaux, option
Polyméres (IST, Paris 6). Parallélement & la troisiéme année d’Ecole d’Ingénieur, j’ai réalisé un DEA
en Chimie et Physico-Chimie des Polyméres qui a confirmé mon intérét pour la recherche et m'a
inculqué les bases de la modélisation numérique appliquée a la science des matériaux. Je me suis
alors orienté vers un doctorat en Sciences et Génie des Matériaux au Centre de Mise en Forme
des Matériaux (CEMEF) de ’Ecole des Mines de Paris a Sophia Antipolis.

1994-1998 : Doctorat

Mon sujet de doctorat se situait & l'interface entre la science des matériaux et la modélisation
numérique. J'avais pour objectif de développer une méthode d’identification par analyse inverse
des propriétés mécaniques d’un polyéthyléne dans le cas de sollicitations multiaxiales et rapides.
Cette thése m’a permis :

* de comprendre les concepts véhiculés par le formalisme des lois de comportement ;

¢ d’étudier en détail plusieurs essais mécaniques (traction, vidéo-traction, torsion, impact
multiaxial) ;

* de modéliser ces essais a I'aide du logiciel de simulation thermomécanique par éléments
finis FORGE®, développé au CEMEF ;

¢ d’étudier et de développer des algorithmes d’optimisation (méthodes de type gradient
principalement).

Ce travail a fait 'objet de plusieurs présentations dans des congrés nationaux [G1, G2, G3] et
internationaux [E1] et d’un article [B1] en plus du manuscrit de thése [H1].

1998-2011 : Responsable des projet européens

A l'issue de mon doctorat, le CEMEF était de plus en plus impliqué dans des projets de recherche
européens. Le Pr. Jean-Loup Chenot, alors Directeur du CEMEF, recherchait une personne ayant un
profil scientifique pour accompagner les chercheurs du laboratoire dans leur démarche de
montage de projets et pour les aider dans le suivi des projets retenus par la Commission
Européenne. J'ai ainsi pris part, entre 1998 et 2011, au montage de plusieurs dizaines de projets
européens, au suivi administratif et financier de 32 projets et & la coordination scientifique,
technique et administrative de plus d’un tiers (11) d’entre eux.

Le premier projet européen a la coordination duquel j'ai pris part portait sur I’ « optimisation du
procédé de chauffage par induction ». Le projet HEATMASTER impliquait le développement d’un
algorithme d'optimisation des paramétres procédé basé sur une méthode de I'état adjoint. Ce

travail, qui s’inscrivait notamment dans la continuvité des problématiques relatives & I'analyse
inverse développées au cours de ma thése, a fait I'objet d’un article [A1] dont je suis co-auteur.

J'ai également pris part au montage et & la coordination du réseau d’excellence EPNOE
(European Polysaccharides Network of Excellence), lancé en mai 2005, qui mutualisait les
ressources et I'expertise de 17 groupes de recherche européens (répartis sur 9 pays) dans le
domaine des polysaccharides. A ce dernier viennent s’ajouter deux actions de coordination VIF-CA
(49 partenaires, 17 pays) et PIAM (23 partenaires, 10 pays) qui avaient pour mission de
rassembler et d’analyser les connaissances existantes pour répondre aux problématiques
industrielles et sociétales actuelles et futures respectivement dans le domaine de la mise en forme
des métaux et dans celui de I'injection des polymeéres.

Bien que les projets auxquels j'ai été associé étaient relativement éloignés de ma thématique de
recherche actuelle, cette expérience a été extrémement riche du point de vue du montage et du
suivi de projets partenariaux, projets que je suis désormais amené a gérer a titre personnel. Cela
m’a également permis d’acquérir une vision globale des activités scientifiques de pointes traitées
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au CEMEF dans le domaine des matériaux et de la simulation numérique, ce que j'ai pu mettre &
profit par la suite dans le cadre de ma propre activité de recherche.
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2002 a 2012 : Enseignant — Chercheur a MINES ParisTech

Au début des années 2000, j'ai commencé & réfléchir & la possibilité d’appliquer mes compétences
et mon savoir-faire en physique des matériaux, ainsi que les développements numériques réalisés
au CEMEF dans le cadre de la mise en forme des matériaux, aux sciences du vivant, rebouclant
ainsi avec mon domaine de prédilection initial.

Avec I'aide de Praticiens Hospitaliers du service de Gynécologie Obstétrique du C.H.U I'Archet i

de Nice, j'ai recensé les défis dans le cadre d’un saut technologique auquel j'estimais qu’un modéle
numérique devait répondre pour pouvoir modéliser le comportement d’un systéme multi-organes en
réponse da une sollicitation mécanique.

Notre expérience en modélisation au CEMEF nous permettait de répondre en partie & ces défis. En
effet, lors d’une opération chirurgicale, un organe peut étre soumis & des déformations
importantes. Le remailleur automatique trés efficace, autour duquel nos codes de calcul étaient
élaborés, permettait d’atteindre de trés fortes déformations sans qu'il n'y ait d’'impact sur la
précision des calculs. Les tissus mous que I'on rencontre dans le corps sont essentiellement composés
d’eau et peuvent donc pour la plupart d’entre eux étre considérés comme incompressibles. Cet
aspect était également pris en charge par nos modéles numériques. Le logiciel devait par ailleurs
&tre en mesure de gérer les i